SOLICITUD DE PRESENTACION DE PROPUESTA DE
EXPRESION DE INTERES — PERFORACION DIRECCIONAL Y REGISTROS ELECTRICOS

Introduccion.

LaGEO S.A. de C.V. (LAGEO), empresa generadora de energia eléctrica en El Salvador, esta
gestionando el financiamiento de dos nuevos proyectos con el Banco Mundial (P170089 —
identificador financiero del proyecto dentro del Banco Mundial), buscando incrementar la
generacién de energia eléctrica con base en los recursos geotérmicos disponibles en el pais. El
alcance de los proyectos consiste en la construccién y puesta en operacion de dos centrales
geotérmicas a condensacion. Las centrales geotérmicas seran instaladas: una de 25 MW en el
campo geotérmico Chinameca y otra de 10 MW en el campo geotérmico San Vicente.

Como parte del proyecto global, se requerirda de la perforacién de pozos geotérmicos
adicionales a los existentes que requieren servicios de perforacién direccional y registros
eléctricos. El objetivo de esta solicitud de expresidn de interés es conocer el mercado para el
requerimiento especifico de los servicios de perforacién direccional y registros eléctricos para la
terminacion durante la perforacién de un total de nueve (9) pozos en los campos geotérmicos
de Chinameca y San Vicente, asi mismo, establecer comunicacién con empresas interesadas,
guienes posteriormente seran informadas sobre el proceso de licitacién e invitadas a participar
en la licitacidn.

Descripcion del proyecto.

Campo Geotérmico Chinameca.

El campo geotérmico Chinameca estd localizado 130 km al este de San Salvador, en el
departamento de San Miguel dentro del complejo volcénico Pacayal-Limbo. Al norte del campo
geotérmico se encuentran localizados los pueblos de Chinameca y Nueva Guadalupe.

El proyecto de desarrollo del campo geotérmico Chinameca considera la generacion de energia
eléctrica por medio de la instalacién de una unidad de generacién de ciclo de simple Flasheo a
condensacion de 25 MW. Actualmente se cuenta con varios pozos de produccién y reinyeccion,
pero se ha considerado perforar seis (6) pozos adicionales para completar las necesidades de
capacidad de produccidn y reinyeccion que requiere la planta de generacion.

Campo Geotérmico San Vicente.

El campo geotérmico San Vicente esta localizado a 40 Km al este de San Salvador (en la parte
central del pais) en el Departamento de San Vicente, sobre el flanco norte del complejo
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volcanico Chichontepec a elevaciones entre 800-1140 m.s.n.m. en la cercania del pueblo de
Tepetitan.

El alcance del proyecto consiste en la construccién y puesta en operacidén de una central
geotérmica de ciclo de simple Flasheo a condensacién de 10 MW. Actualmente se cuenta con
varios pozos de produccidén y reinyeccion, pero se ha considerado perforar tres (3) pozos
adicionales para completar las necesidades de capacidad de produccién y reinyeccién que
requiere la planta de generacién

Alcance de los servicios requeridos.

Los servicios requeridos incluyen la perforacién de pozos direccionales con diametro final de
tuberia ranurada de 9 5/8" y registros eléctricos para terminacidn de pozos, seis (6) en el campo
geotérmico Chinameca y tres (3) en el campo geotérmico San Vicente. Las empresas interesadas
pueden optar por enviar Expresién de Interés por AMBOS servicios o solo UNO de ellos.

El Contratista tendra la completa responsabilidad:

- De la correcta ejecucion de las operaciones de acuerdo a los requerimientos del servicio,
las normas, seguridad industrial y medidas de proteccién ambiental, la cuales, seran
provistas por LAGEO en su oportunidad.

- Del suministro oportuno del personal, equipos, herramientas y accesorios necesarios de
acuerdo al alcance del servicio previsto.

- De cumplir la ejecucién de los servicios, adoptando todas las medidas necesarias para
mantener el rumbo e inclinacion del agujero y los tiempos estipulados (cuarenta y cinco
dias a partir del inicio de la desviacion hasta la profundidad final) segin programa de los
Servicios Direccionales.

Alcance para los servicios de perforacion direccional.

Durante la ejecucién de los trabajos de perforacién de pozos, se requerira de los servicios de
perforacidn direccional posterior a la perforacidon de la seccidon de agujero vertical. El servicio
incluye:

— Ejecutar los programas y diseios direccionales de cada pozo de acuerdo a la informacion
preliminar entregada por LAGEO (Perfiles esquematicos y tabla de datos de cada pozo a
perforar), asimismo una ubicaciéon esquematica de los pozos en cada sitio de perforacién y
los registros direccionales de los pozos existentes en las plataformas correspondientes.

— Suministro de equipo y disponibilidad del personal necesario para perforar la seccion
direccional de cada pozo, previsto iniciar el K.O.P. para los pozos de los campos.



El inicio de construccién de la curva (KOP) para los pozos, sera efectuado en el agujero de 17
%”. Se utilizara sarta navegable (Motor de Fondo + MWD) hasta alcanzar el angulo maximo
de la curva y, posteriormente, continuar en la seccién tangencial con sarta estabilizada en
perforacidn rotatoria convencional, manteniendo la direccién e inclinacién de la trayectoria
del pozo de acuerdo a la trayectoria programada. El control de registro en la parte tangencial
serd por medio del uso de equipo de toma sencilla (“single shot” o “multi shot”).

El personal deberd tener experiencia en trabajos similares, en condiciones de perforacién
geotérmica, en zona volcdnica y dominar el idioma castellano.

Alcance de los servicios de registros eléctricos (Wireline Logging).

Durante la ejecucidon de cada pozo, se requerird de registros eléctricos para el control del
proceso de perforacidn. Los Registros de Control de pozo a efectuar serdn para el revestimiento
y cementacion de las tuberias de produccién (13 3/8”). Ademas, se hard un registro de
calibracion de los agujeros de 17 4” (“Caliper”) para encontrar el volumen y otras caracteristicas
del mismo. Y para el control y calidad de la cementacion de las tuberias de produccion de 13
3/8”, se efectuara un registro tipo CBL (Cement Bond Log), utilizando herramienta sénica. La
interpretacion de este registro buscara obtener una evaluacidn del estado de la cementacion, y
de acuerdo al resultado, se recomendaran o planificaron acciones correctivas a realizar en el
proceso.

De acuerdo a los disefios de los pozos a perforar, la tuberia de produccién de 13 3/¢" sera
cementada con el método de stab-in hasta la superficie (una fase de corrida de la T.R. 13 3/5").

Estos registros se requieren realizar en tiempo real, con visualizacion en el sitio durante la
ejecucion de los mismos.

La Tabla No.1 presenta un disefio tipico de los pozos de produccién y la Tabla No. 2 presenta un
disefio tipico de los pozos de reinyeccidn a perforar en ambos campos.

Tabla No.1 Terminacién promedio de Pozos Productores (Direccional)

Agujero
Tuberia de Revestimiento
(Open Hole)
Al ) Profundidad 5
Diametro Diametro .
. i Especificaciones
de agujero (m) de tuberia
1 32" 80-90 26" X-65, 202.4 Ib/pie, rosca XCS
2 23" 475 -500 18 5/3" K-55, 87.5 Ib/pie, rosca BTC
3 17 %" 1,150-1,200 13 3/3” K-55, 68 Ib/pie, rosca BTC
N-80, 40 Ib/pie, Hydrill, liner
4 12 %" 2,100 - 2,120 95/g” /pie, Hy
ranurado




La ubicacion del soltador de 13 3/g” x 9 °/g” estara entre 1,100 — 1,150 mD

PARAMETROS DIRECCIONALES:

Profundidades del K.O.P. entre 520 — 530 m

Inclinaciones maximas: entre 28° — 32°

Rumbos: Azimuth entre: 45° - 193°,

Desplazamientos: 700 — 750 m

Tabla No. 2 Terminacién promedio de Pozos Reinyectores (Direccional)

Agujero Tuberia de Revestimiento
Open Hole Casin
ETAP (Op ) ( 9)
Profundidad

A ., Hndica Diamet e .

Diametro Especificaciones

(m) ro
1 327 40 - 50 26" X-65, 202.4 Ib/pie, rosca XCS
2 23’ 300 - 350 18 °/g" | K-55, 87.5 Ib/pie, rosca BTC
3 17 V2" 945 — 975 133" | K-55, 68 Ib/pie, rosca BTC
4 12 1 1,750 — 1800 95 N-80, 40 Ib/pie, Hydrill, liner
ranurado

La ubicacion del soltador de 13 %/5” x 9 °/g” estara entre 895 — 925 mD

PARAMETROS DIRECCIONALES:

Profundidades del K.O.P. entre 370 — 375 m

Inclinaciones maximas: entre 28° — 32°

Rumbos: Azimuth entre: 135° - 322°,

Desplazamientos: 625 - 670 m

Se ha planificado que el proceso de licitacién publica internacional se realice en el primer
trimestre del afio 2021 y que los servicios de perforacidn con aire se requeriran durante el los
afios 2021-2022.



Contenido de la carta de respuesta.

Al presentar su carta de respuesta, también deberad anexar debidamente completados con la
informacidn que se solicita en los formularios anexos a esta solicitud de expresion de interés.

Perfil de la compaiiia interesada.

El perfil de la companfia, empresa o consorcio que se busca es la de una empresa que realice
trabajos de perforacién direccional y/o trabajos de registros eléctricos en pozos geotérmicos
con una comprobada experiencia y conocimiento técnico. Con una solvencia econdmica y
financiera, capacidad de logistica en la carga, manejo y descarga de equipo pesado, asi como el
manejo seguro del equipo antes citado.

Informacion adicional de referencia.

Las respuestas a esta carta de expresion por parte de los interesados, pueden presentarse en
idioma Castellano o en idioma Inglés. Se deberad de rotular el sobre designando “Carta de
Expresion de Interés para los proyectos de Perforacion de pozos direccionales y/o Registros
eléctricos de Pozos para los Campos Geotérmicos Chinameca y San Vicente — Edl (Expresidon de
Interés)” y deberan de ser remitidas a la siguiente direccion postal (o remitidas por correo
electrénico) a mas tardar para el 21 de febrero de 2021.

LAGEO S.A. de C.V.
Final 15 Avenida Sur y Blvd. Sur, Colonia Utila, Santa Tecla
La Libertad, El Salvador.
Teléfonos: +503-22116700
e-mail: compras@lageo.com.sv



Lista de Empresas a las que han Prestado el Servicio

Detallar a continuacién la lista de empresas a las cuales el Oferente ha prestado sus servicios
direccionales y/o de registros eléctricos y que estén relacionadas con la perforacién de pozos en
campos geotérmicos.

Compaiiia:
Direccion:
Contacto:
Parti Campo Monto Contacto
da Descripcion Empresa | Geotérmic Pais Contrato | Referenci
o (Us$) a

A | Servicios Direccionales

1

2

3

4

5

B | Servicios de Registros Eléctricos

1

2

3

4

5




